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VERS LA CONTENTION SUR
MESURE

» DISPOSITIF DE MESURE DE
PRESSIONS VEINEUSES :
PCT/FR00/01956 (2001)

» CONTENTIOMETRE :
CONTENTION ADAPTEE
PCT/FR07/000372 (2007)

Nécessiteé de résoudre des problematigues scientif@
du domaine de la mécanique.

7127




Problematique industrielle et médicale
Modele numeérigue de la jambe humaine sous

contention

Caracterisation mécanigue des articles de
contention

Recalage du modele numeériqgue avec images
medicales

Conclusions et perspectives




SCIENTIFIQUES

1. Comment se répartissent les pressions dans kejam
2. Comment agissent-elles sur le retour veineux?

- Etude pionniere simpliste
Modélisation « Eléments Finis » statique 2D de la jarnbmaine

SOuUS contention.

Inconnues :

- geometries,

- lois de comportement,
- conditions aux limites.




GEOMETRIE

Segmentation

muscles du
mollet

Modele simpliste bi-matériaux, 2D, contraintes pk&n
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COMPORTEMENT

SAVECODDTHEEIKTR

Etude des déformations
par observation des
mouvements des contour

Changement de volume
global de I'ordre de 8%

Lol de comportement de
type NéoHookéen

compressible.
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Lol de Laplace : Pint—Pext=T1/R1 +°F2/R2 12/27
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STRUCTURE DU TEXTILE
-> couplages
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inlaid varn
Inlaid
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Kmnitted structure of medical compression stockings: (a) inlaid knitted structure, (b) floatted structure.
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Load cell

Guide of the upper clip

Mobile upper clip
Fabric

Camera

Guide for the
camera support

Pantograph
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S. Drapier, |. Gaied, Identification strategy faothmtropic knitted elastomeric fabrics under labjgxial deformations, Inv. Prob. Sci. Eng. 15:80@p871-894
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VERIFICATION EXPERIMENTALE
DE LA LOI DE LAPLACE

Moyenne des Calcul ABAQUSw,
deux capteurs :

(= —a

Injection of air
(pumpl

Pression (hPa)

T

Position angulaire

|. Gaied, S. Drapier, B. Lun, Experimental assesgraad analytical 2D predictions of the stockinggsures induced on a model leg by Medical Commnestiocking, J.
Biomech. 39 (2006) 3017-3025.
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QUELLES PROPRIETES
MECANIQUES ?

Littérature peu abondante et résultats tres digépers

Nécessité de développer une approche propre
d’identification In vivo ;

Utilisation d’une procedure de recalage d’'images no
rigide pour identifier les propriétés mecaniques.
20/27




Transformations
affines




RECALAGE D'IMAGES
NON RIGIDE
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OPTIMISATION = IDENTIFICATION
DES PROPRIETES

Proprietés donnant _ o
le meilleur appariement ; “z jeu de propriétés

I mecaniques

K, = 42,9 kPa Chagips EF

pour | graisse Nt .
¥ “fage recalée

C,= 12,9 kPa , l

K =43.8 kPa Ecart de recalage

X sur les contours

pour les muscles




UTILISATION DU MODELE RECALE
POUR CALCULER LES
PRESSIONS LOCALES

Pression hydrostatique
po Premiers résultats :
|

A kPa

Modele a affiner
-13kPa




Problématigue industrielle et médicale
Modele numérique de la jambe humaine sous

contention

Caracterisation mécanigue des articles de
contention

Recalage du modele numeériqgue avec images
medicales

Conclusions et perspectives




t— E:.ule Natmnale
T AINT- TT[FNM[’

VERS DES I\/IODELES PLUS
SOPHISTIQUES ET REALISTES

- Modélisation 3D
- Multi-matériaux

- Comportement poro-elastique
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- Modele de dimensionnement personnalisé
la contention applicable cliniqguement :

—> vers le dosage medicamenteux.

- Amelioration des procedures expérimentalé

de caractérisation des textiles.




